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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy przechowywania danych 1010331571010334632
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka (brak) 4]7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Bezpieczenstwo systeméw informatycznych polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Tomasz Bilski

email: tomasz.bilski@put.poznan.pl
tel. 061 66 53 554

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. K_W02: ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki, obejmujgca mechanike, termodynamike,
1 Wiedza: optyke, elektryczno$é, magnetyzm, fizyke jadrows, fizyke ciata statego, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych w uktadach elektronicznych

K_WO06: ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie architektury
systemow komputerowych, zasad dziatania systeméw operacyjnych i ich rodzajéw

L . . | K_U11: potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania sprzetu komputerowego,
2 Umiejetnosci: | systemu operacyjnego (lub ich fragmentéw) i sieci komputerowych

K_U16: potrafi sformutowa¢ wymagania, opracowa¢ model obiektowy oraz oceni¢ prosty
system informatyczny, uwzgledniajgc realizowane funkcje i powigzania miedzy elementami

sktadowymi
3 Kompetencje | K_K02: ma $wiadomos$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
spoteczne inzyniera-informatyka i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z modelami, budowa oraz dziataniem urzadzenh zewnetrznych ze szczegélinym
uwzglednieniem urzadzen i systemoéw dtugotrwatego przechowywania danych. Ponadto studenci powinni zdoby¢ umiejetnosc
projektowania systeméw przechowywania danych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie architektury systemoéw komputerowych, zasad
dziatania systeméw operacyjnych i ich rodzajow - [K_WO06]

2. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie technologii sieciowych - [K_WO07]
3. orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych informatyki - [K_W19]

Umiejetnosci:

1. potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania sprzetu komputerowego, systemu operacyjnego (lub ich
fragmentow) i sieci komputerowych - [K_U11]

2. potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich
typowych dla informatyki oraz wybiera¢ i stosowac wtasciwe technologie - [K_U22]

Kompetencje spoteczne:

1. ma swiadomos¢ waznosci doktadnego wykonania projektu, zachowania standardéw notacyjnych, przestrzegania

poprawnosci jezykowej i terminowego oddania prac - [K_K07]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe pisemne (8 pytan) w ostatnim tygodniu zaje¢, sprawdzenie wiedzy teoretycznej (K_WO06,
K_W07, K_W19), na ocene pozytywng trzeba uzyskaé ponad potowe wszystkich punktéw.

Punktacja poszczegolnych odpowiedzi:

3 pkt ? odpowiedz wyczerpujgca, bez btedéw merytorycznych

2 pkt ? odpowiedz z jednym mniej waznym btedem lub niepetna (ale zawierajaca wiekszos¢ wymaganych informacji)

1 pkt ? odpowiedz z wiekszg liczbg mniej waznych btedéw, ogdlinikowa lub niepetna (niezawierajgca wigkszosci wymaganych
informacji)

0 pkt ? brak odpowiedzi lub powazne btedy merytoryczne w odpowiedzi

Punkty ujemne za wszelkie préby nieuczciwego zaliczenia

Oceny:

Max 3 pkt za kazdg odpowiedz (fgcznie 24 pkt)
0-12 pkt - niedostateczny

13-14 pkt ? dostateczny

15-17 pkt ? dostateczny plus

18-19 pkt ? dobry

20-22 pkt ? dobry plus

23-24 pkt ? bardzo dobry

Projekt: Ocena projektu, w tym dokumentacji (K_U11, K U22, K _K07).

Tresci programowe

Wyktad

Klasyfikacja nosnikéw danych, organizacja logiczna (formatowanie, sektory uszkodzone, partycje, FAT, NTFS, HPFS).
Standardy magistral pamieci zewnetrznych (ATA, SATA, SCSI, SAS, FC). Magnetyczne nosniki danych, zasada rejestrac;ji
magnetycznej, dyski magnetyczne; pamigci tasmowe (zapis helikalny, liniowy), standardy (QIC, DAT, DLT). Optyczne nos$niki
danych, dyski optyczne (technologia, kodowanie, budowa), standardy (CD, DVD, Blu-ray). Pétprzewodnikowe nos$niki danych
(flash). Schematy archiwizacji, serwery archiwizujgce, systemy hierarchicznego sktadowania i zarzgdzania danymi HSM
(Hierarchical Storage Management), ILM. Pamigci masowe w sieciach komputerowych (NAS, SAN, VSAN). Protokoty
komunikacyjne iSCSI, FCIP, IFCP. Bezpieczenstwo przechowywanych danych.

Aktualizacja tresci 2017: przechowywanie danych w chmurach.

Stosowane metody ksztatcenia:

? wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje)

? wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw,
? wyktad uzupetniony materiatami do samodzielnego studiowania w systemie Moodle.

Projekt (aktualizacja 2017):

Opracowanie projektu sieciowego systemu przechowywania danych dla wybranego $rodowiska. Analiza wymagan, dobor
protokotéw komunikacyjnych, urzadzen sieciowych, nosnikéw danych, systemoéw wykonywania kopii zapasowych, archiwizaciji
danych oraz trwatego usuwania danych, przeprowadzenie analizy ryzyka oraz przedstawienie szacunkowego kosztorysu
proponowanych rozwigzan.

Zastosowane metody ksztalcenia:

- praca w zespotach maksymalnie 2 osobowych,

- prezentacje postepu prac nad dokumentacjg systemu,

- dyskusje nad proponowanymi rozwigzaniami na forum catej grupy oraz indywidualnie z zespotem.

Literatura podstawowa:

1. Bilski T., Pamiec. Nosniki i systemy przechowywania danych, WNT, Warszawa, 2008

2. Bilski T., Interfejsy i urzadzenia zewnetrzne, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2007.
3. Toigo J.W., Zarzadzanie przechowywaniem danych w sieci, Helion, Gliwice, 2004.

4. Nelson S., Profesjonalne tworzenie kopii zapasowych i odzyskiwania danych, Helion, 2012
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Literatura uzupetniajaca:

1. FryzZlewicz Zbigniew, Nikonczuk Daniel, Windows Azure. Wprowadzenie do programowania w chmurze, Helion, 2012
2. Metzger P., Jetowicki A., Anatomia PC, Wyd. Helion, Gliwice, 1998 (lub wydanie nowsze)

3. Schmidt F., SCSI i IDE. Protokoty, zastosowania i programowanie, Mikom, 1999.

4. T. Bilski, Quantitative Risk Analysis for Data Storage Systems, 20th International Conference, CN 2013 Proceedings, [A.
Kwiecien, P. Gaj, P. Stera, Editors] Communications in Computer Science and Information Science 370, Springer Verlag,
Heidelberg, 2013, s. 124-135.

5. T. Bilski, Network Storage Systems with IPSec Implementations, Information Systems Architecture and Technology ?
Networks Design and Analysis, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2012, 127?136

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 15
2. Udziat w projektach 15
3. Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 15
4. Teoretyczne przygotowanie do zaje¢ projektowych 5
5. Praktyczne przygotowanie do zaje¢ projektowych 5
6. Opracowanie projektu 15
7. Konsultacje 5
Obciazenie pracg studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 75
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35
Zajecia o charakterze praktycznym 35

strona 3z 3



